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Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par 1 'administrate on chargee de l'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Particle 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 



feuilles, y comprise la presente feuille de couverture. 



II est accompagne d 'ANN EXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des re vendi cations ou des dessins qui ont 
etc modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
l'admimstration chargee de l'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et 1'instruction 607 des 
Instructions administratives du PCT). 



Ces annexes comprennent 



feuilles. 
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III Q Absence de formulation d'opinion quant a lanouveaute, l'activite inventive et la possibility d'application 
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V Declaration motivee quant a la nouveaute l'activite inventive et la possibility d'application industrielle- 

citations et explications a l'appui de cette declaration 
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R^PPORTD^X^^N PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale N° 

PCT/FR03/00687 



I. Base du rapport 

1 . Le present rapport a ete redige sur la base (Les feuilles de remplacement qui ont ete remises a I'office recepteur en reponse a une 
invitation faite conformement a Varticle 14 sont considerees, dans la presente opinion, comme "initialement deposees".) : 

□ la demande international telle qu'initialement deposee 



[x] la description, pages 1-17 
pages 

pages 



, telles qu'initialement deposees 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre 
du 



EEJ les revendications n os 



n D: 
n o; 



1 - 13 



, telles qu'initialement deposees 

, telles que modifiees en vertu de Tarticle 19 

, deposees avec la demande d'examen preliminaire 
internationale 



, deposees sous couvert d'une lettre 
du 



02.10.03. 



IE! lesdessins, feuilles / fig. 1/2-2/2 
feuilles / fig. 

feuilles / fig. 



, telles qu'initialement deposees 

, deposees avec ia demande d'examen preliminaire 
internationale 

, deposees sous couvert d'une lettre 
du 



2. Les modifications ont entrame I'annulation 

□ de la description, pages 

□ des revendications, n 05 

□ des dessins, feuilles / fig. 



3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees comme allant au-dela 
de I expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique dans le cadre supplemental (Regie 70.2 c)). 



4. Observations complementaires, le cas echeant : 
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Demande Internationale N° 



V. Declaration motivee selon Particle 35.2) quant a la nouveaute, factivite inventive et la possibilite 
^application industrielle ; citations et explications a Tappui de cette declaration 



1. Declaration 

Nouveaute 

Activite inventive 



Possibilite d'application industrielle 



Revendications 1-13 
Revendications 
Revendications 1-13 
Revendications 
Revendications 1-13 
Revendications 



OUI 

NON 

OUI 

NON 

OUI 

NON 



2. Citations et Explications 



Revendication 1 : 
Nouveaute - Activite inventive 

Le document US-A-4 463 291, representant I'etat de la technique disponible le plus proche 
decrit un actionneur lineaire conforme au preambule de la revendication 1. 

L'objet de la revendication 1 differe de cet etat de la technique en ce qu'aux moyens 
d'entramement, prevus pour transformer le mouvement de rotation du rotor en un mouvement 
lineaire, est associe un dispositif reducteur reversible independant. L'association d'un dispositif 
reducteur reversible independant a des moyens de rappel elastiques et/ou magnetiques 
permettant de ramener systematiquement dans une position de reference Torgane commande 
en cas de coupure d'alimentation du moteur, contribue conformement au but de Hnvention a la 
conception, d'un actionneur a moteur electrique polyphase sans balai comportant un tres faible 
couple de detente. 

Le document US-A-4 553 056 decrit un actionneur lineaire dans lequel il est associe un 
dispositif reducteur au moteur de Tactionneur. Toutefois, la combinaison de ces documents 
n'est pas evidente et Tobjet de la revendication 1 satisfait aux conditions de nouveaute et 
d'activite inventive enoncees a I'article 33(2) et (3) du PCT. 

Les revendications dependantes 2-13 concernent des formes de realisation avantageuses de 
I actionneur lineaire selon la revendication 1 . 

Application industrielle : 

^application industrielle de I'actionneur lineaire selon les revendications 1 a 13 est evidente. 
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Revendications 



1. Actionneur lineaire comprenant un moteur electrique 
du type synchrone polyphase sans balais (2) comport ant un 

5 stat or (3) et un rotor (4), ce dernier agissant sur un organe 
de commands (O) au travers de moyens d ' entrainement (5) prevus 
aptes a transformer sur plusieurs tours son mouvement de 
rotation en un deplacement lineaire, caracterise par le fait : 

qu'il comporte des moyens de rappel elastiques et/ou 
10 magnet igues (21) definis aptes a ramener systematiquement dans 
une position de reference 1 'organe de commande (O), en cas de 
coupure d' alimentation du moteur (2) ; 

que le moteur (2) comporte un dispositif de detection 
de position (25 ; 25A) contribuant, en combinaison avec une 
15 unite de gestion electronique, a l'asservissement ou la 
regulation en position du rotor (4), done de 1' organe de 
commande (0) ; 

et qu ' aux moyens d ' entrainement (5) , prevus pour 
transformer le mouvement de rotation du rotor (4) en un 
20 mouvement lineaire, est associe un dispositif reducteur (43) 
reversible independant 

2. Actionneur lineaire selon la reyendication 1, 
caracterise par le fait que les moyens de rappel elastiques 
et/ou magnet iques (21) se pre sent ent sous forme d'au moins un 

25 element £lastique et/ou magnet i que (22) de commande en rotation 
du rotor (4) previa apte, par action sur ce dernier, a repousser 
1 ' organe de commande (O) , partant d'une position quelconque qui 
lui a 6te conferee prealablement par le moteur (2), dans ladite 
position de reference. 

30 3. Actionneur lineaire selon l'une quelconque des 

revendications precedent es, caracterise par le fait que les 
moyens de rappel elastiques et/ou magnetiques (21) sont definis 
par un Element elastique et/ou magnet i que (23) prevu apte a 
agir, directement, sur 1 ' organe de commande (O) pour repousser 

35 celui-ci, partant d'une position quelconque qui lui a 6t£ 
conferee par le moteur (2), dans ladite position de r6f6rence* 
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4. 



Actionneur selon la revendication 1, caracterise par 



le fait: que les moyens de rappel elastiques et/ou nagnetiques 
(21) sont de finis sous forme d'une comb inai son d'un element 
elastigue et/ou magnetigue (22) de commande en rotation du 
rotor (2) et d'un element 61astique et/ou xnagnetique (23) 
agissant directement sur l'organe de commande (O), ceci de 
maniere apte k ramener cet organe de commande (O) dans une 
position de reference, partant d'une position quelcongue qui 
lui a ete conferee prealablement par le moteur (2) • 

5. Actionneur lineaire selon 1 'une quelcongue des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que les 
moyens d ' entraineraent (5) prevus aptes a transformer le 
mouvement de rotation du rotor (4) en un mouvement lineaire 
sont concus de type reversible. 

€• Actionneur lineaire selon 1'une quelcongue des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que les 
moyens d'entrainement (5) prevus aptes a transformer le 
mouvement de rotation du rotor (4) en un mouvement lineaire 
sont definis par un systeme vis-ecrou (14), le rotor (4) 
comport ant au niveau d'un alesage axial (15) un ecrou (16) en 
prise avec une tige filetee coaxiale (17 ; 17A ; 17B) prevue 
apte a definir directement ou indirect ement , l'organe de 
commande (O) . 

7. Actionneur lineaire selon la revendication 6, 
caracterise par le fait que 1' ecrou (16) que porte le rotor (4) 
est monte mobile sur une tige filetee fixe (17B) de maniere 
apte a se deplacer, avec un mouvement helicoldal, sous le 
stator (3) et transmettre son deplacement lineaire a l'organe 
de commande (O) immobilise en rotation par des moyens 
appropries . 

8. Actionneur lineaire selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise par le fait que le systeme vis-ecrou (14) est du 
type vis a bille a faible coefficient de frottement. 

9. Actionneur lineaire selon l'une quelcongue des 
revendications 1 h 5, caracterise par le fait que les moyens 
d'entrainement (5), prevus aptes k transformer le mouvement de 
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rotation du rotor (4) en un emplacement lineaire adoptent la 
forme d'un systeme (14A) du type galet (40) -came (41) , le galet 
(40), associe a l'organe de comma ride (O) evoluant le long d'une 
came circulaires (41) mise en rotation, directement ou 
indirectement, par le rotor (4). 

10. Actionneur lineaire selon 1'une quelconque des 
revendications la 5, caracteris£ par le fait que les moyens 
d'entrainement (5), prevus aptes a transformer le mouvement de 
rotation du rotor (4) en un deplacement lineaire comportent une 
premiere came (41) et une seconde came (41A) avec des profils 
croises prevues aptes a §tre entrainees en rotation avec un 
differential de vitesse pour induire a un galet (40A), sous 
forme d'une goupille, un glissement axial a meme de provoquer 
la translation de l'organe de commande (O) « 

11. Actionneur lineaire selon 1 'une quelconque des 
revendications pr£cedentes, caract6ris6 par le fait que le 
dispositif de detection (25) consiste en des elements magneto- 
sensibles, tels que sondes a effet Hall (26), integres au 
stator (3) du moteur (3) de maniere apte a detecter les poles 
magnet iques (7) du rotor (4). 

12. Actionneur lineaire selon la revendication 11, 
caracterise par le fait que le dispositif de detection (25A) 
consiste en un capteur de position lineaire (27) associe a 
l'organe de commande (O) • 

13. Actionneur lineaire selon 1 'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise par le fait que le 
moteur (2) comporte un rotor (4) comportant N paires de poles 
rotoriques (7) aimantes radialement en sens alterne, N etant 
egal ou super ieur a quatre tout en etant different d'un 
multiple de trois, le stator (3) comportant Px9 poles (8) 
identiques e spaces de 40° IV, lesdits poles stator iques (8) 
etant regroup^s consecutivement par trois de maniere a definir 
un circuit en W, regroupant trois poles statoriques (8) 
consecutifs dont le pole statorique central porte le bobinage 
(9) de la phase correspondante (10), lesdits poles statoriques 




Newly filed 





centraux (8) de deux circuits en W et correspondant chacun a 
une phase etant espaces angulaire de 120° . 
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